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究目的 在進行NC加工前的執行狀態多數分為以下兩種：

1. NC程式撰寫完成後，直接上機進行偏移量的模擬加工，經由實機的模擬加工過程確定是否會有撞

機或撞刀的疑慮，經模擬後再進行實際的NC加工，邊加工邊進行程式參數的補正。

2. NC程式撰寫完成後，先進入仿加工模擬程式進行測試，經模擬測試完成後，在上機進行實機的模

擬加工，經模擬NC加工工後，在邊加工邊進行程式參數補正。
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加工虛擬環境建構

虛擬機台 TGV-65
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T1：面銑刀 T2：端銑刀

T3：鑽頭 T4：倒角刀
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將模擬好的NC程式載入實際要進行加工的NC加工機中，進行工件座標及刀具補正的設定後，按

下機台的啟動鍵，我們在執行的NC程式上方撰寫一段後處理的G碼，當NC程式執行到該G碼，虛擬的

NC模擬系統就會實際擷取現場NC控制器中的NC程式、工件座標及刀具補正資訊，與之前模擬後儲存

的程式資料庫，自動修正加工補償條件後進行比對驗證，假使產生錯誤時，會以推播方式及NC控制器

畫面錯誤的訊息顯示通報現場人員，假使程式驗證沒有問題，系統會就直接進行NC加工

三菱NC控制器M80

啟動鍵

參數比對
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以NC加工為例，傳統的NC加工前模擬系統，都只能單純的呈現刀具與工件加工時的軌跡型
態，但無法進行如機台移動、冷卻液噴灑、刀具置換等加工連動環境的干擾測試，假使將加
工模擬的環境VR化，可以更確切的呈現實際加工時的情況

前置
模擬

多數的設備保養及維修都採紙本或電子化的手冊檢視，甚至為了讓維修人員可以更清楚的瞭
解，還會進行保養或維修影片錄製，但這種方式屬固定式的教學，會有維修上的死角問題，
假使將保養維修手測VR化，維修員可以經由虛擬對照實際的方式進行，達到更高的完成率

保養
維修

當廠商要到展覽會場進行設備展示時，需將該設備運送到展示會場，設備在進行運送及組裝
過程中手續非常繁雜，且展示會的租地費用、設備運送費用及設備安裝測試費用也是筆可觀
的費用，假使將設備或者廠線VR化，可有效的減少人力與成本的支出

展覽
銷售

公司新聘人員都需進行為期約3個月的新人訓練，其中包含現場的機台操作與使用，但以往

新手在執行設備的使用時，因為不熟悉設備的使用習性，導致因為操作不當而造成嚴重的工

安意外，若將教育訓練VR化，可以大幅避免這些問題的產生，並且縮短新人教育訓練的時間。

教育
訓練
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2018全球工具機產業調查報告，指出在2017年全球工具機總消費值約為832億美元，較2016年度之消費值798億美

元，增加34億美元，成長了4.3%。而2017年工具機主要消費國分別為中國、美國、德國、日本、義大利、南韓、墨西哥

、印度、台灣與俄羅斯等。受到全球景氣及中國經濟轉型所帶來龐大的內需效益之影響，2017年中國工具機總體消費量

近300億美元，大幅超越其他主要的消費國，雖然中國工具機產值也不斷攀升，但仍無法滿足中國市場龐大的需求量，預

測未來在「中國製造2025」計畫政策推動下，中國工具機購買消費將會持續增加，而以台灣而言，將工具機銷售至國外

後，所提供的售後加值服務也越來越重要。

工具機主要消費國經濟成長率
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在工具機與零組件雜誌中2019年1-10月台灣工具機進出口分析市場提到，在美國製造技術協會(AMT)也預估產業的

景氣最快將於明年春天回暖，當歐洲經濟回升美國的壓力也會放緩，AMT所發佈美國工具機訂單統計數據顯示，2019年

1-9月 工具機訂單金額達33.56億美元，較2018年同期減少18.2%，其中切削工具機訂單累計金額為32.54億美元，較

2018年同期減少17.1%，金屬成型工具機訂單累計金額1.02億美元，則較2018年同期大幅減少42.2%，2019年1-10月台

灣工具機出口前十大國(地區)依序為：中國(含香港)、美國、印度、越南、泰國、荷蘭、德國、日本、俄羅斯、土耳其。

2019年1-10月與2018年1-10月台灣工具機出口主要國家比重圖
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