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前言

• 由於工業4.0與智慧化概念，工具機比起以往使用上更
為便利，加裝了許多感測器讓使用者知道機台現況，
另外，在切削領域中，振動往往是決定成品好壞的主
要因素，例如:表面粗度、尺寸精度、刀具磨耗等。工
業振動感測器價格偏高，因此本文設計理念朝向價格
不高、大眾皆可開發與應用的方向去執行。
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設計概念與應用

• 此架構適合用在工具機感測切削時所傳出的振動，

使用了Arduino作為感測器，並結合Visual進行自

製開發面板，感測器與程式方面價格也相對較低，

如果需要更多功能，只要在Arduino面板上進行加

裝即可，開發上更容易上手。

Visual
Arduino MEGA 2560 MPU6050NC Trainer
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系統架構

Visual2019 面板開
發

Arduino MEGA 
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動訊號感測

NC Trainer 模擬cnc

實際作動與訊號量
測

抓取
訊號

機台
振動

數據
傳輸
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系統架構說明

• 使用NC Trainer2 plus驗證與Visual開發面板是否
連接完成，給予面板參數，與我們設計面板同步
進行變化，因此visual開發面板與NC Trainer2 
plus已完成連線動作。
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系統架構說明

1. 2.

3.

4.

5.
6.

7.

1.軸向振動

2. MSTF code

3.工件位置

4.程式執行

5.機械位置

6.餘移動量

7.離開鍵
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系統架構說明
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結論

• 本次作品特色在於可以用控制看出物品在作業時如果發生問題用面板
就可以看出來對作品進行改善，在未來目標可以在家或在其他地方可
以用手機或電腦可以來監控面板在作業時是否有異常。

• 1. 使用Arduino可以快速編輯程式，且Arduino的擴充性也很好，有許
多的配件可供Arduino來使用，使增加它的功能性。

• 2. 使用MPU6050可以感測出主軸切削工件表面時的振動，做出一組數
據庫後，之後可以看數值就知道切削工件的表面粗糙度。

• 3. 未來可以多加裝紅外線、壓力、溫度感測器或是警報安全機制，使
機台可以有更多功能上的顯示，方便操作者更加了解現在加工情形，
也可以提早預知後續可能會發生的事情，並加以解決。
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