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作品名稱

隊伍名稱：用於加工中心機之線上電腦視覺輔助裝載切削刀具模組開發

隊員姓名：林永森、蘇俊樵、蕭庭易、陳弈龍

指導教授：鍾俊輝教授
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大綱

• 前言

• 研究方法

• 系統操作實例與結果討論

• 結論與未來展望
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簡介-現況與研究目標

前置作業

刀具

輸入刀具 刀具設定

刀長、
確認刀具

刀具
補正

CNC控制器

人工輸入

加工

刀具量測器

床台

Z

X

在前置作業的操作與檢查流程仍然太過依賴人員的技術經驗，本論文開發一套電腦視覺

輔助系統以協助加工人員在安裝刀具時的資料輸入作業。
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研究目的

本研究旨在設計一套以視覺為基礎透過將攝影機架設在工具機中擷取主軸上的刀具影

像，利用影像處理技術來進行前置作業中的刀具初步量測與確認。
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量測系統架構圖

遠端監控&傳輸

視覺輔助模組

CCD攝影機

刀具管理系統

取得刀具

物件偵測

影像量測

輸出
結果

TCP/IP通訊傳輸

CNC

控制器
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實驗硬體配置

實驗：小型五軸加工機

驗證：實測加工機

利用磁性底座的相機支架將相機架設在刀

具主軸的側邊，同時調整鏡頭的變焦距離

以便我們取得適當的視野位置。
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物件分割

• 影像幀差演算法：廣泛地使用在靜態的

場合上，該演算目的為從現有的影像和

目標影像之間取得差異的目標輪廓，並

針對這個檢測物件進行追蹤等功能。

• 𝐼𝐷(𝑖, 𝑗)= 𝐼𝑅(𝑖, 𝑗) − 𝐼𝑘(𝑖, 𝑗)

幀差演算法

連續影像

參考影像 目標影像
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影像處理

臨
界
值

方法一、三角演算法 方法二、灰階平均值 方法三、迭代法
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定義量測範圍
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單位轉換之參考位
置

𝜔(mm/pixel) =
實際的螺帽直徑(𝐷𝑟𝑒𝑎𝑙)

影像中螺帽尺寸(𝐷𝑃𝑖𝑥𝑒𝑙)

𝑙𝑡𝑟𝑢𝑒 = 𝜔 × 𝑙𝑃𝑖𝑥𝑒𝑙

實際刀具長度(𝑙𝑡𝑟𝑢𝑒)為影像刀具長度(𝑙𝑃𝑖𝑥𝑒𝑙)再乘

上單位轉換係數(𝜔)。

• 對影像中的刀具尺寸藉由單位轉換參數(𝜔)

來轉換成實際的單位(mm)。

單位轉換係數
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Faster R-CNN 訓練圖像辨識流程圖

拍攝訓練用
影像刀具

標註訓練影
像

產生標註完後的
訓練資料

開始訓練

生成辨識模型&

測試

收集訓練資料

Faster R-CNN 

類神經模型

迭代1000次

• 迭代次數為1000次
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研究成果-原型程式介面

量測程式介面刀具管理介面與傳輸
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實驗測試一：測試刀具
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實驗測試一：測試刀具
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2020 結論

• 以系統量測的結果來說，其系統的量測值與實際刀具尺寸誤差可確保在0.5公厘以內，雖稱不

上是精密量測，當對於目前的前置作業來說，已達到商用的刀具量測儀中所要求的誤差容許

值(±5mm)的範圍下。

• 在系統的刀具類型分類器測試結果中，辨識率可達到90%以上，然而當使用較特殊且未訓練過

的刀具類型進行系統測試時，在辨識時效果有限而辨識率偏低。
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