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研究動機
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因現今的工具機產業發展的方向都是朝向
無人化與智慧化，所以在如何讓機台實現
智慧化是相當重要的課題，首先選擇工具
機磨耗與消耗較大的方面開始研發，所以
選擇開發刀具壽命管理與破損檢知。

研究動機

開發刀具壽命管理與破損檢知，主要目的是要
提前檢測刀具磨損，減少機器停機時間，節省
浪費的材料、金錢與時間。

研究目的

研究動機 01
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流程圖
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流程圖 02
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流程圖 02



8

2020

甘特圖
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工作項目
一零九年度

3月 4月 5月 6月 7月

初步規劃 ★

功能設計 ★ ★

程式設計 ★ ★ ★

預診介面設計 ★ ★

程式執行驗證 ★ ★

診斷結果 ★ ★

結案報告 ★ ★

累進百分比 20% 40% 60% 80% 100%

甘特圖 03
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程式設計
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可以診斷與預測刀具壽命

可以連線控制器

整潔的可視化界面

友善的操作介面

程式設計 04
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程式設計 04

登入成功

軟體名稱

隊伍名稱
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程式設計 04

登入成功

三色燈

數值顯示介面

開始與結束

診斷介面

控制器數據顯示
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程式設計 04

登入成功

電流訊號

振動訊號

溫度訊號
診斷介面
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程式設計 04

登入成功

訊號設定

加速規設定

模型設定
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實驗規劃
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實驗規劃 05

實驗機台

高生產效率:
+X/Y/Z軸快速位移(選配):40/40/32 m/min，
縮短非切削時間，直接提高生產效率。

絕佳的穩定性
+高剛性一體成型底座與寬型立柱基座採用
米漢納鑄鐵，其超細微顆粒結構，具高物理
性質，在嚴苛環境下也不會扭曲變形。

底座油水分離結構設計
+符合環保設計，高效的油水分離結構設計
能避免切削液品質劣化。一體成型的鑄件結
合底盤及排屑口，底盤鈑金無接合點，徹底
解決漏水問題。
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實驗規劃 05

實驗材料、刀具

A6N01-T5鋁

Density (kg/𝑚3) 2700

Young's modulus (Pa) 6.89e+10

Poisson's ratio 0.33

超微粒鎢鋼鋁用銑刀

Dc(mm) 6

Lc(mm) 16

L(mm) 50

d(mm) 6
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實驗規劃 05

實驗材料、刀具

加工參數設定

進給速率 : 250 mm/min

主軸轉速 : 8000 RPM

工件長寬高

100*75*40
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實際上機預測
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實際上機預測 06

實驗機台
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實際上機預測 06

實測上機預測
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實際上機預測 06

實測上機預測
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結論
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結論 07

刀具出現問題

刀具預診正常

跳警示燈

4

現行加工程式

工具機的機械座標

警示次數
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溫度訊號
診斷介面

振動時域訊號
振動RMS

電流時域訊號
電流RMS

結論 07
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結論 07

溫度訊號
診斷介面

振動時域訊號
振動RMS

電流時域訊號
電流RMS

正常預診

正常訊號

異常預診

異常訊號

正常訊號 異常訊號
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透過自行研發APP檢測刀具異常狀態，藉由預診畫面

提早獲得刀具異常警訊進行後續處理，可達到降低生

產風險，提升產品良率的目標。

本次競賽過程成功裝設於協鴻立式加工中心機、校

內三菱控制器機台與小五軸工具機進行實際切削驗證。

目前規劃當APP偵測到問題後，能直接對機器下達指示，

縮減人為處理的流程，也可與不同控制器結合，進行

產業化。

結論 07

結論
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感謝指導


